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人
類
が
も
た
ら
す
自
然
植
生
へ
の
負
荷
の
否

定
的
な
影
響
が
強
ま
る
中
、
生
物
形
態
学
的
に

み
る
と
イ
リ
ス
属
が
多
様
に
あ
る
こ
と
か
ら
、

今
後
も
そ
れ
ら
を
生
息
域
外
保
全
し
、
各
種
の

科
学
調
査
を
展
開
す
る
た
め
、
植
物
園
を
ベ
ー

ス
に
し
て
植
物
を
収
集
す
る
必
要
が
あ
る
。
現

在
、
品
種
改
良
に
よ
る
研
究
が
、
イ
リ
ス
属
を

調
査
す
る
上
で
最
も
有
望
な
方
向
性
の
ひ
と
つ

で
あ
る
。
そ
の
際
興
味
深
い
の
は
、
野
生
種
の

ほ
か
、
園
芸
種
の
形
態
と
種
類
を
調
査
す
る
こ

と
で
あ
る
。 

 

基
本
的
な
、
す
な
わ
ち
標
準
的
な
イ
リ
ス
属

植
物
と
い
う
の
は
多
種
多
様
で
、
約200

種
あ

り
、北
半
球
の
す
べ
て
の
大
陸
の
適
度
に
冷
涼
、

温
暖
、
そ
し
て
一
部
の
亜
熱
帯
地
域
に
分
布
し

て
い
る
。
そ
れ
ら
は
根
茎
か
球
根
を
有
す
る
草

本
性
多
年
草
で
、
そ
の
大
部
分
は
開
け
た
日
当

た
り
の
よ
い
と
こ
ろ
に
生
育
し
て
い
る
。 

 

ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata Thunb.

は
春
か

ら
秋
に
か
け
て
緑
色
の
長
い
間
生
育
す
る
多
年

草
で
、冬
は
地
下
で
眠
り
、晩
春
に
芽
を
出
し
、

夏
の
盛
り
に
開
花
す
る
。
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブ

I.ensata

は
、
東
ア
ジ
ア
、
極
東
の
大
陸
や
島
に

分
布
す
る
。
ロ
シ
ア
で
は
ク
リ
ル
諸
島
（
ク
ナ

シ
リ
、
シ
コ
タ
ン
）
、
ウ
ス
ー
リ
ィ
地
区
、
ゼ

ェ
・
ブ
レ
イ
ン
ス
キ
ィ
地
区
、
東
シ
ベ
リ
ア
に

分
布
し
、
全
体
で
み
れ
ば
、
日
本
（
北
海
道
、

本
州
、
九
州
）
、
朝
鮮
半
島
、
中
国
北
東
部
に

分
布
し
て
い
る
。
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

は
、
草
原
や
湿
地
草
原
に
生
育
す
る
中
間
性
植

物
で
あ
る
。
調
査
し
た
生
態
系
で
は
、
ノ
ハ
ナ

シ
ョ
ウ
ブI.ensata

は
開
け
た
土
地
で
、か
な
り

湿
度
の
高
い
弱
酸
性
の
土
壌
で
見
ら
れ
る
が
、

乾
燥
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
草
本
が
混
在
し
た
草
原

で
も
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
土
壌
の
湿
度
は
植

物
の
形
態
（
葉
や
花
の
大
き
さ
、
草
丈
、
花
柱

や
葉
茎
に
な
る
芽
の
数
）に
大
き
く
影
響
す
る
。 

 
2001

年
か
ら2003

年
の
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブ

I.ensata
の
開
花
ピ
ー
ク
時
に
我
々
が
行
っ
た

ハ
サ
ン
地
区
お
よ
び
パ
ル
チ
ザ
ン
ス
ク
地
区
へ

の
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
大
き

さ
と
色
違
い
を
発
見
で
き
た
。
色
は
淡
い
ラ
イ

ラ
ッ
ク
色
か
ら
濃
い
紫
ま
で
さ
ま
ざ
ま
で
あ
っ

た
（
図
１
～
７
）
。
花
柱
支
と
外
花
被
片
の
密

着
度
に
よ
り
、
外
花
被
片
上
の
黄
色
い
シ
グ
ナ

ル
（
蜜
標
）
が
完
全
に
露
出
し
て
い
る
も
の
も

あ
れ
ば
、
一
部
が
見
え
て
い
る
も
の
、
あ
る
い

は
花
柱
支
に
す
っ
か
り
隠
れ
て
い
る
も
の
も
あ

っ
た
。
八
重
咲
の
よ
う
に
花
柱
支
が
若
干
、
外

花
被
片
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
も
の
も
見
ら
れ

た
。 

 

ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

は
、湿
っ
た
ノ
ガ

リ
ヤ
ス
（Calam

agrostis

）
や
ス
ス
キ
の
生
え

る
草
原
に
生
え
る
も
の
だ
が
、
ヌ
カ
ボ
や
イ
ネ

科
の
植
物
が
混
生
す
る
乾
燥
草
地
（
枯
谷
）
で

も
見
ら
れ
る
。
ブ
ナ
科
の
生
え
る
疎
林
、
低
木

の
茂
み
、
ム
ラ
サ
キ
ス
ス
キM

iscanthus 

purpurascens

が
群
生
し
て
い
る
よ
う
な
草
原

に
よ
く
見
ら
れ
る
。 
 

沿
海
地
方
、
と
く
に
ハ
サ
ン
地
区
に
お
け
る

植
物
相
に
大
き
く
影
響
し
て
い
る
の
は
、
秋
と

春
に
頻
繁
に
発
生
す
る
山
火
事
、
森
林
伐
採
、

家
畜
の
放
牧
、
干
草
作
り
で
あ
る
。
ア
イ
リ
ス

は
家
畜
に
食
べ
ら
れ
な
い
が
、
牧
畜
作
業
が
激

し
い
の
を
嫌
い
、生
育
抑
制
の
兆
し
を
見
せ
る
。

生
育
抑
制
の
兆
候
は
定
期
的
に
草
刈
が
行
わ
れ

る
草
原
で
も
見
ら
れ
る
。
そ
の
よ
う
な
場
所
で

は
種
子
の
結
実
率
が
低
く
な
り
、
数
年
に
わ
た

っ
て
も
わ
ず
か
な
蒴
果
し
か
見
つ
か
ら
な
か
っ

た
。 

ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

が
さ
ま
ざ
ま
な
植

物
群
に
交
じ
っ
て
い
る
か
否
か
に
よ
っ
て
、
そ

の
数
や
若
さ
は
大
き
く
変
わ
っ
て
く
る
。
ノ
ハ

ナ
シ
ョ
ウ
ブ
は
湿
っ
た
草
原
で
は
し
ば
し
ば
群

生
し
て
見
ら
れ
る（100

平
米
あ
た
り133

株
）。

ま
ば
ら
（100

平
米
あ
た
り32

～44

株
）
に
見

ら
れ
る
の
は
、
沿
海
地
方
の
南
方
地
区
に
お
け

る
カ
シ
の
林
や
低
木
の
茂
み
で
、
ラ
ゾ
フ
ス
キ

ィ
地
区
と
ハ
サ
ン
地
区
の
混
生
草
原
で
は
単
体

で
見
ら
れ
る
。
年
数
を
重
ね
た
古
株
は
、
ウ
ス

リ
ス
ク
、
シ
ュ
コ
ト
フ
ス
キ
ィ
、
ハ
サ
ン
地
区

の
混
生
草
原
の
よ
り
条
件
の
良
い
生
育
地
で
見

受
け
ら
れ
た
。
群
生
し
な
い
の
は
、
広
域
に
わ

た
り
草
刈
が
行
わ
れ
、
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブ
が
シ

ー
ズ
ン
の
生
育
を
全
う
す
る
こ
と
で
き
ず
、
次

の
生
育
期
に
衰
弱
し
て
芽
を
出
す
か
ら
で
あ
る
。 

フ
ィ
ー
ル
ド
・
ワ
ー
ク
お
よ
び
植
物
園
で
の
観

察
の
過
程
で
花
の
生
態
も
調
査
し
、
一
日
の
開

花
リ
ズ
ム
の
ほ
か
、
開
花
時
間
、
蜜
の
分
泌
、

開
花
を
条
件
づ
け
る
温
度
、
受
粉
媒
介
昆
虫
と

の
関
係
も
見
た
。 

 

調
査
の
結
果
、
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

は
９
時
～
11
時
に
花
の
大
部
分
が
開
く
こ
と

か
ら
、
朝
に
開
花
す
る
グ
ル
ー
プ
と
考
え
ら
れ

る
（M

ironova 1977

）
。
朝
の
気
温
が
低
く
、

湿
度
が
高
い
日
は
、
気
温
が
あ
が
り
湿
度
が
低

く
な
る
正
午
近
く
に
開
花
す
る
が
、こ
の
場
合
、

開
花
度
は
低
く
な
る
。 

 

ま
た
、
開
花
し
た
花
の
数
が
最
大
に
な
る
の

は
、
受
粉
媒
介
昆
虫
が
集
団
で
飛
翔
す
る
時
間

と
重
な
っ
て
い
る
こ
と
も
確
認
さ
れ
た
。 

 

ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

の
花
は
、そ
の
形
、

大
き
さ
、鮮
明
な
色
、特
別
な
蜜
線
に
あ
る
蜜
、

そ
し
て
外
花
被
片
上
に
あ
っ
て
色
合
い
の
コ
ン

ト
ラ
ス
ト
で
蜜
の
あ
り
か
を
示
す
蜜
標
（
シ
グ

ナ
ル
）
な
ど
で
、
受
粉
媒
介
昆
虫
を
誘
引
し
て

い
る
。 

 

ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

の
花
形
の
特
徴

と
し
て
、
花
柱
支
が
外
花
被
片
の
（
爪
状
に
）

盛
り
上
が
っ
た
部
分
に
ぴ
っ
た
り
と
つ
い
て
お

り
、
花
柱
支
を
持
ち
上
げ
る
か
、
自
ら
の
体
重

で
外
花
被
片
を
押
し
下
げ
て
蜜
の
た
ま
っ
て
い

る
場
所
へ
の
入
り
口
を
開
く
こ
と
が
で
き
る
の

は
、
力
の
あ
る
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
の
よ
う
な
昆
虫

だ
け
で
あ
る
。そ
の
他
の
昆
虫
は
ハ
チ
も
含
め
、

蜜
に
も
花
粉
に
も
到
達
で
き
な
い
の
で
あ
る
。 

し
た
が
っ
て
、主
に
受
粉
を
行
っ
て
い
る
の
は
、

我
々
が
解
明
し
た
と
こ
ろ
で
は
、Hym

enoptera

（
ハ
チ
目
）Bom

bilidae

科
のBom

bus 
hipnorum

 L. (ssp.calidus Er.)

、B.m
odestus 

Eversm
.

、B.patagiatus N
yl.

、B.sapporoensis 

ロ
シ
ア
極
東
南
部
の
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata Thunb

と
そ
の
種
類 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ミ
ロ
ー
ノ
ヴ
ァM

ironova L.N
.

（
訳
：
関
根
秀
人
） 
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Cocker.

、B.sylvestris Les.

、B.tricornis Rad.

、

B.gilvus Skor.

、B.ussuriensis Rad.

な
ど
で
あ

る
。 

昆
虫
に
よ
る
花
の
受
粉
は
、
一
日
の
間
の
蜜
の

分
泌
の
変
動
に
著
し
く
関
係
し
て
い
る
。 

 

蜜
分
泌
の
集
中
度
を
量
的
（
重
量
的
）
に
決

定
す
る
方
法
を
と
る
こ
と
で
、
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ

ブI.ensata

の
蜜
線
が
蜜
を
分
泌
す
る
時
間
帯

と
蜜
の
量
に
関
す
る
デ
ー
タ
を
得
る
こ
と
が
で

き
た
。 

 

調
査
で
は
、
花
の
蜜
分
泌
は
朝
早
く
か
ら
見

受
け
ら
れ
、9

時
に
は40.5±

1.3m
g

（
平
均
）
、

13

時
に
は
最
大
と
な
り45.4±

1.9m
g

、17
時

に
は30.5±

4.7m
g

に
減
少
し
、21

時
に
は2.9

±
4.7m

g

し
か
得
ら
れ
な
か
っ
た
。
ひ
と
つ
の

花
が
一
日
の
間
に
出
す
蜜
は
平
均
し
て119.6

±
9.3m

g

観
測
さ
れ
た
。
こ
の
結
果
か
ら
、
受

粉
媒
体
昆
虫
が
盛
ん
に
花
を
訪
れ
る
時
間
帯
に

蜜
の
分
泌
も
集
中
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。 

 

ま
た
観
察
の
結
果
、蜜
の
量
は
花
の
大
き
さ
、

つ
ま
り
は
蜜
線
の
大
き
さ
と
密
接
に
関
係
し
て

い
る
と
い
う
こ
と
が
判
っ
た
。
中
性
種
の
ア
イ

リ
ス
（
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

な
ど
）
は
花

が
大
き
く
、
乾
性
種
に
く
ら
べ
る
と
蜜
線
が
大

き
い
。 

 

ア
イ
リ
ス
の
花
は
開
花
の
段
階
に
よ
っ
て
さ

ま
ざ
ま
な
量
の
蜜
を
分
泌
す
る
こ
と
も
わ
か
っ

た
。
（
開
花
間
際
の
）
つ
ぼ
み
が
膨
ら
ん
だ
段

階
で
は
蜜
は
見
つ
か
ら
な
い
が
、
開
花
初
日
に

完
全
に
花
が
開
花
し
た
時
に
葯
と
柱
頭
が
現
れ
、

は
じ
め
て
蜜
線
が
蜜
を
出
し
始
め
る
。
蜜
の
量

は
二
日
目
に
最
大
と
な
り
、
そ
の
後
、
蜜
の
量

は
減
り
、5

～6

日
目
に
は
そ
の
痕
跡
し
か
見
ら

れ
な
い
。 

 

花
の
寿
命
を
観
察
す
る
と
、
天
気
が
よ
け
れ

ば
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

は6

～7

日
間
、

花
を
咲
か
せ
て
い
た
。
雨
天
と
重
な
る
と
、
花

の
寿
命
は2

～3

日
延
び
る
。
こ
の
こ
と
は
、
受

粉
媒
体
昆
虫
の
飛
翔
を
妨
げ
、
花
が
受
粉
さ
れ

ず
に
い
る
こ
と
と
直
接
関
係
し
て
い
る
。 

ア
イ
リ
ス
の
花
は
雄
蕊
先
熟
、
す
な
わ
ち
開
花

時
点
に
は
す
で
に
葯
を
持
っ
て
お
り
、
花
粉
が

十
分
生
殖
機
能
を
有
し
て
い
る
。
天
候
が
不
順

で
も
天
気
が
回
復
す
る
に
つ
れ
、
開
花
し
た
花

の
中
で
葯
が
割
れ
て
行
く
。 

 

柱
頭
は
開
花
後
２
日
目
に
受
粉
可
能
と
な
る
。

我
々
の
観
察
で
は
、
こ
の
法
則
は
開
花
期
間
が

5

～
７
日
の
中
性
種
の
イ
リ
ス
種
に
見
受
け
ら

れ
、
園
芸
種
も
同
様
で
あ
る
。 

 
ア
イ
リ
ス
の
花
が
し
お
れ
て
い
く
過
程
は
、

花
被
片
の
状
態
に
よ
り
い
く
つ
か
の
独
特
の
フ

ェ
ー
ズ
を
経
る
。 

 

フ
ェ
ー
ズ
１
「
皿
」
：
花
被
片
が
花
の
中
心

に
向
か
っ
て
反
り
返
り
始
め
る
。
（
図
８
） 

 

フ
ェ
ー
ズ
２
「
拳
」
：
花
の
中
心
で
花
被
片

が
一
層
反
り
返
り
、
ぬ
る
ぬ
る
し
て
く
る
。（
図

９
） 

 

フ
ェ
ー
ズ
３
「
螺
旋
」
：
閉
じ
た
花
被
片
が

螺
旋
状
に
ね
じ
り
上
が
り
、
ぬ
め
り
が
無
く
な

る
。
（
図10

） 
 

こ
の
フ
ェ
ー
ズ
分
け
は
中
性
種
に
特
徴
的
な

も
の
で
、
耐
乾
種
で
は
一
つ
の
花
の
開
花
期
間

が
短
い
た
め
こ
の
よ
う
な
フ
ェ
ー
ズ
は
見
ら
れ

な
い
。 

 

花
粉
の
生
命
力
を
調
査
す
る
と
、
採
集
し
て

ま
も
な
い
花
粉
が
屋
内
で
パ
ー
チ
メ
ン
ト
紙
の

袋
の
中
で
ど
れ
だ
け
長
く
保
存
す
る
こ
と
が
で

き
る
か
、
気
象
条
件
が
ど
の
よ
う
に
影
響
す
る

か
、
種
を
取
り
巻
く
環
境
が
こ
の
過
程
に
ど
の

よ
う
に
影
響
す
る
か
を
解
明
す
る
こ
と
が
で
き

た
。 

 
 

経
験
が
示
し
た
と
こ
ろ
で
は
、
暖
か
く
乾
い

た
天
候
が
続
い
た1975

年
の
育
成
期
の
花
粉

の
生
命
力
は
、
平
均
し
て
採
集
一
日
目
の
花
粉

で99.4

％
、12

日
目
で
は5.2

％
だ
っ
た
。
冷

涼
で
春
の
始
ま
り
が
遅
く
、
夏
も
雨
が
ち
で
あ

っ
た1974

年
に
は
、花
粉
の
生
命
力
は96.8

％
、

8

日
間(5.4

％)

も
っ
た
。 

 

こ
の
こ
と
は
、
（
温
か
い
）
気
温
と
適
度
な

湿
度
は
開
花
時
点
だ
け
で
な
く
、
花
粉
形
成
期

に
お
い
て
も
、
花
粉
細
胞
の
増
大
を
促
し
、
花

粉
の
寿
命
を
延
ば
す
こ
と
を
証
明
し
て
い
る
。 

 

花
粉
の
寿
命
は
種
の
生
態
と
密
接
に
関
係
し

て
お
り
、
耐
乾
種
の
場
合
、3

日
目
に
は
花
粉

は
死
ん
で
し
ま
う
が
、
中
性
種
で
あ
る
ノ
ハ
ナ

シ
ョ
ウ
ブI.ensata

な
ど
の
花
粉
は12

日
目
ま

で
生
き
続
け
る
。 

 

人
工
的
な
条
件
下
と
柱
頭
に
付
着
し
た
場
合

と
で
、
花
粉
管
の
発
芽
速
度
を
観
察
す
る
と
、

柱
頭
に
付
着
し
た
際
の
発
芽
速
度
の
ほ
う
が
一

桁
分
速
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
（
柱
頭
付
着
：
毎

時14.0m
m

、
人
工
的
条
件
：0.61m

m

）
。
こ

の
こ
と
は
、
人
工
的
な
環
境
の
中
で
の
花
粉
発

芽
で
は
、
雌
蕊
細
胞
の
中
で
の
花
粉
発
芽
に
お

け
る
完
全
な
相
互
関
係
（
相
互
影
響
）
は
成
立

せ
ず
、
唯
一
、
品
種
栽
培
を
行
う
う
え
で
花
粉

の
成
熟
度
を
確
定
す
る
方
法
と
し
て
の
み
利
用

す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。 

 

花
粉
の
生
命
力
と
植
物
の
生
物
気
候
学
的
な

状
態
の
密
接
な
依
存
関
係
も
解
明
さ
れ
た
。 

（図８） 

（図９） （図１０） 
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色
づ
い
た
蕾
の
中
の
花
粉
は
開
花
前
10
～

12
時
間
の
間
で
も
、
多
少
発
芽
し
た
（
平
均
で

1.2

％
）
。 

 

葯
が
裂
け
、
開
き
か
け
た
花
で
は
花
粉
の
発

芽
は
最
大
（89.6
％
）
と
な
っ
た
。
葯
と
成
熟

し
た
柱
頭
の
あ
る
完
全
に
開
花
し
た
も
の
で
も

花
粉
の
発
芽
率
は
高
か
っ
た
（89.2

％
）
。「
皿
」

状
に
し
ぼ
み
始
め
、
葯
が
や
や
乾
燥
し
た
花
で

も
花
粉
の
生
命
力
は
あ
り
、
花
粉
細
胞
の
発
芽

率
は30.4

％
あ
っ
た
。
従
っ
て
、
花
が
し
お
れ

る
過
程
は
、
花
粉
に
生
命
力
が
あ
る
と
き
に
起

き
る
。 

 

あ
る
種
の
ア
イ
リ
ス
で
は
花
の
形
態
が
一
定

の
受
粉
昆
虫
に
適
応
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
自
家
受
粉
の
能
力
も
発
見
さ
れ
た
。 

 

ガ
ー
ゼ
で
覆
い
を
施
し
て
自
家
受
粉
の
効
果

を
調
べ
た
と
こ
ろ
、
異
花
受
粉
の
可
能
性
の
な

い
条
件
の
も
と
で
自
己
個
体
だ
け
で
の
結
実
の

可
能
性
を
示
し
た
。
後
で
さ
ら
に
受
粉
す
る
こ

と
な
い
よ
う
に
し
た
場
合
、
平
均
し
て47.2

％

結
実
し
、
ひ
と
つ
の
実
か
ら30.1

粒
の
種
子
が

得
ら
れ
た
。
同
じ
花
で
さ
ら
に
強
制
的
に
受
粉

を
行
っ
た
場
合
、54.3

％
結
実
し
、
ひ
と
つ
の

実
か
ら
は
平
均31.2

粒
の
種
子
が
得
ら
れ
た
。 

 

こ
の
こ
と
か
ら
、
自
家
受
粉
の
能
力
は
何
ら

か
の
理
由
で
異
花
受
粉
が
お
き
な
か
っ
た
場
合

の
予
備
的
な
も
の
で
あ
る
と
考
え
る
こ
と
が
で

き
る
。
ま
た
、
し
お
れ
て
い
く
花
の
中
の
花
粉

に
も
生
命
力
が
あ
る
こ
と
も
右
の
証
で
あ
る
。 

生
殖
は
生
命
体
の
重
要
な
生
物
学
的
機
能
で
あ

り
、
種
の
存
在
や
進
化
の
み
な
ら
ず
、
そ
の
繁

殖
を
も
た
ら
し
て
い
る
。
同
じ
属
で
も
イ
リ
ス

属
の
種
子
は
さ
ま
ざ
ま
な
休
眠
タ
イ
プ
が
あ
る

と
い
う
特
徴
を
も
ち
、
種
に
よ
っ
て
休
眠
生
理

学
的
な
特
殊
性
が
あ
る
こ
と
を
物
語
っ
て
い
る
。

そ
の
大
部
分
は
、
物
理
的
、
生
理
学
的
な
休
眠

で
あ
る
。
第
一
番
目
に
、
成
長
を
止
め
る
の
は

種
皮
が
あ
ま
り
水
を
通
さ
な
い
か
ら
で
あ
る
。

も
う
ひ
と
つ
の
休
眠
す
る
原
因
は
、
そ
れ
を
取

り
囲
む
組
織
、主
に
内
胚
乳
の
作
用
に
よ
っ
て
、

胚
芽
が
成
長
す
る
勢
い
が
低
下
す
る
か
ら
で
あ

る
。
休
眠
か
ら
目
覚
ま
さ
せ
る
に
は
、
長
い
間

発
芽
促
進
を
、
場
合
に
よ
っ
て
は
何
度
も
繰
り

返
し
行
う
こ
と
で
あ
る（
ニ
コ
ラ
エ
ヴ
ァ
ほ
か
、

1985

年
）
。 

 
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

の
種
子
の
発
芽

に
は
ほ
と
ん
ど
差
が
見
ら
れ
な
い
。
種
子
の
主

要
な
部
分
は
、
成
熟
す
る
際
に
硬
化
す
る
、
酸

素
が
届
か
な
い
胚
芽
で
あ
る
。
発
芽
に
必
要
な

低
温
処
理
を
種
子
は
、
自
然
の
条
件
の
も
と
で

は
秋
～
冬
に
か
け
て
行
っ
て
い
る
。 

 

ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata
の
種
子
は
屋
内

の
条
件
の
も
と
で
は
発
芽
期
間
が
長
く
、
発
芽

は
種
子
を
蒔
い
て
か
ら47

～55

日
で
始
ま
り
、

芽
の
成
長
は
２
～
３
ヶ
月
か
か
る
。
種
子
の
最

大
成
長
率
は
高
く
な
く
、27.1

％
で
あ
っ
た
。 

 

ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

は
蒔
く
前
に
低

温
処
理
を
施
す
と
よ
り
良
く
発
芽
を
促
す
こ
と

が
で
き
、寒
い
温
床
で
冬
越
し
さ
せ
た
場
合（
は

じ
め
の
年
の
発
芽
率
は18.4

％
で
３
年
か
か
っ

て
発
芽
す
る
こ
と
も
あ
る
）
に
比
べ
、
４
～
７

度
の
温
室
で
蒔
い
た
種
子
を
保
管
し
て
お
い
た

ほ
う
が
成
長
が
良
好
で
あ
っ
た
（71.2

％
）
。 

種
子
の
薄
い
縁
で
胚
芽
に
近
い
部
分
を
除
去
す

る
乱
切
処
理
を
行
う
と
、
種
子
の
成
長
が
よ
り

促
進
さ
れ
、
発
芽
率
が
著
し
く
高
ま
る
（
平
均

で92.1

％
ま
で
）
。
種
子
の
成
長
は
蒔
い
て
か

ら
一
週
間
の
間
に
観
察
さ
れ
た
。
こ
の
方
法
に

よ
る
欠
点
は
、
種
子
が
多
く
あ
る
と
作
業
が
煩

雑
に
な
る
こ
と
で
あ
る
。 
 

自
然
の
集
団
の
中
で
は
実
生
を
見
つ
け
る
の

は
稀
で
あ
っ
た
。
こ
れ
は
お
そ
ら
く
、
種
子
が

発
芽
と
成
長
に
と
っ
て
好
ま
し
い
条
件
に
滅
多

に
お
さ
ま
ら
な
い
か
ら
と
考
え
ら
れ
る
。
種
子

は
通
常
、
半
径1.5m

の
範
囲
内
に
飛
散
し
、

ま
さ
に
そ
の
範
囲
で
同
種
の
発
芽
が
見
受
け
ら

れ
た
。 

 

ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

の
自
然
条
件
の

中
で
の
栄
養
増
殖
は
分
枝
に
よ
っ
て
行
わ
れ
る
。 

 

株
分
け
を
し
た
り
、
根
茎
の
一
部
と
と
も
に

個
体
の
栄
養
芽
を
根
付
か
せ
る
方
法
を
使
っ
て

栽
培
を
実
施
し
た
。
単
純
な
株
分
け
の
場
合
、

親
株
か
ら18.3±

2.1

株
が
分
岐
し
、栄
養
芽
を

根
付
か
せ
た
場
合
は40.1±

2.9

株
が
成
長
し

た
。ど
ち
ら
の
方
法
で
も
根
付
く
確
立
は
高
く
、

99.1

～99.3

％
の
間
で
あ
る
。
根
茎
の
一
部
を
残

し
て
個
体
の
栄
養
芽
を
根
付
か
せ
る
増
殖
方
法

の
優
位
点
は
種
苗
の
数
が
豊
富
に
な
る
こ
と
だ

け
で
な
く
、
親
株
が
残
っ
て
い
く
こ
と
で
、
希

少
で
絶
滅
の
危
機
に
曝
さ
れ
て
い
る
イ
リ
ス
属

植
物
の
増
殖
に
お
い
て
は
と
て
も
重
要
な
こ
と

で
あ
る
。 

 

沿
海
地
方
南
部
お
よ
び
ロ
シ
ア
科
学
ア
カ
デ

ミ
ー
極
東
支
部
植
物
園
に
お
い
て
ノ
ハ
ナ
シ
ョ

ウ
ブI.ensata

の
生
態
学
的
、生
物
形
態
学
的
調

査
が
は
じ
め
て
実
施
さ
れ
た
。種
の
生
物
学
的
、

生
態
学
的
特
徴
に
関
す
る
独
特
な
デ
ー
タ
が
得

ら
れ
た
。 

 

生
物
学
的
法
則
と
生
息
域
外
保
存
の
方
法
が

提
案
さ
れ
、
品
種
改
良
の
可
能
性
が
開
か
れ
、

種
子
の
発
芽
率
を
高
め
る
栽
培
方
法
が
開
発
さ

れ
、
種
の
保
存
の
た
め
に
そ
れ
ら
を
導
入
し
て

栽
培
す
る
必
要
性
が
示
さ
れ
た
。 

  

ロ
シ
ア
に
お
け
る
日
本
の
ア
イ
リ
ス 

  

日
本
の
ア
イ
リ
ス
の
栽
培
は
、
何
の
リ
ス
ク

も
な
く
栽
培
す
る
こ
と
の
で
き
る
コ
ー
カ
サ
ス

地
方
の
黒
海
沿
岸
で
始
ま
っ
た
。1926

～1927

年
、
ヴ
ァ
ヴ
ィ
ー
ロ
フ
（V

avilov N
.I.

）
の
協

力
を
得
て
、
ス
フ
ミ
市
の
全
ソ
植
物
栽
培
学
研

究
所
に
最
初
の
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブ
が
調
達
さ
れ
、

そ
の
７
年
後
に
は100

種
類
以
上
が
こ
こ
で
栽

培
さ
れ
て
い
た
。
そ
れ
ら
は
ソ
連
の
花
卉
園
芸

の
パ
イ
オ
ニ
ア
で
あ
る
ア
ル
フ
ェ
ー
ロ
フ

（A
lferov V

.A
.

）
の
手
に
渡
り
、
第
二
次
大
戦

後
、
そ
の
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
は
国
営
農
場
「
南
方

植
物Y

uzhnye K
ul’tury

」
（
ア
ド
レ
ルA

dler

市
）
に
移
植
さ
れ
た
。
そ
こ
か
ら1947

年
と

1951

年
に
サ
ン
ク
ト
・
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
へ
日
本

の
ア
イ
リ
ス
が
持
ち
込
ま
れ
た
。
植
え
つ
け
た

一
年
後
、多
く
の
品
種
が
開
花
し
た
。し
か
し
、

花
の
蕾
が
形
成
さ
れ
る
だ
け
十
分
な
暖
か
さ
が

な
く
、３
年
目
に
は
開
花
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
。

そ
の
後
に
は
耐
寒
性
が
低
か
っ
た
た
め
に
植
物

体
が
枯
死
し
て
い
っ
た
。
こ
の
よ
う
に
日
本
の

品
種
の
栽
培
は
何
度
も
繰
り
返
さ
れ
た
が
、
サ



-26- 
 

ン
ク
ト
・
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
の
露
地
植
え
で
の
試

み
は
成
功
を
見
な
か
っ
た
。 

 

ｎ
こ
れ
ら
の
（
日
本
の
）
品
種
と
沿
海
地
方

原
産
の
野
生
種
と
の
交
配
が
成
功
を
も
た
ら
し

た
。
ロ
ジ
オ
ネ
ン
コ
（Rodionenko G

.I.

）
が

1956

年
、
日
本
の
品
種
「Sano 

W
atashi

」

（
訳
者
注
：
佐
野
の
渡
し
）
に
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ

ブI.ensata

の
花
粉
を
受
粉
さ
せ
て
、初
め
て
の

耐
寒
性
の
あ
る
ロ
シ
ア
の
品
種
「
ヴ
ァ
シ
ー
リ

ィ
・
ア
ル
フ
ェ
ー
ロ
フ
」
を
作
り
出
し
た
。
そ

の
株
は
冬
越
し
の
覆
い
も
せ
ず
、
サ
ン
ク
ト
・

ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
で
今
も
育
ち
、
花
を
咲
か
せ
て

い
る
。 

 

ア
ル
フ
ェ
ー
ロ
フ
の
後
、
コ
ー
カ
サ
ス
地
方

の
黒
海
沿
岸
、
ス
フ
ミ
郊
外
に
あ
る
ス
フ
ミ
植

物
園
の
試
験
場
で
、
チ
ョ
チ
ュ
ア
（Chochua 

T.A
.

）
が
日
本
の
ア
イ
リ
ス
の
栽
培
で
か
な
り

の
成
功
を
お
さ
め
た
。
同
氏
に
よ
っ
て
一
連
の

有
望
な
交
配
種
が
生
み
出
さ
れ
た
。 

 

モ
ス
ク
ワ
郊
外
に
お
け
る
日
本
の
ア
イ
リ
ス

の
栽
培
の
最
初
の
試
み
は
、
モ
ス
ク
ワ
大
学
の

ノ
シ
ロ
フ
教
授
（N

osilov V
.M

.

）
に
よ
っ
て
な

さ
れ
た
。1930

年
、
同
教
授
は
日
本
と
フ
ラ
ン

ス
か
ら
品
種
を
入
手
し
、
自
分
の
モ
ス
ク
ワ
郊

外
の
庭
で
栽
培
し
た
。
ロ
ジ
オ
ネ
ン
コ
の
証
言

に
よ
れ
ば
、
年
に
よ
っ
て
は
ノ
シ
ロ
フ
教
授
の

育
て
た
日
本
の
ア
イ
リ
ス
は
た
わ
わ
に
花
を
咲

か
せ
た
と
い
い
、
ロ
シ
ア
中
部
地
帯
（
訳
者
注
：

緯
度
も
高
く
一
般
に
冷
涼
な
地
域
）
で
は
日
本

の
ア
イ
リ
ス
は
咲
か
な
い
と
い
う
根
強
い
見
解

を
覆
す
も
の
で
あ
る
。 

ノ
シ
ロ
フ
教
授
の
弟
子
で
あ
っ
た
パ
リ
ヴ
ェ
リ

ョ
フ
（Pal’velev V

.T.

）
も
モ
ス
ク
ワ
郊
外
に

庭
を
も
ち
、
「
大
淀
」
、
「
白
滝
」
、
「
座
間

の
森
」
な
ど
の
日
本
の
イ
リ
ス
を
た
く
さ
ん
咲

か
せ
る
こ
と
に
成
功
し
た
。
今
日
、
モ
ス
ク
ワ

郊
外
で
日
本
の
ア
イ
リ
ス
の
栽
培
に
成
功
し
て

い
る
の
は
、
園
芸
愛
好
家
の
カ
ウ
レ
ン
（K

aulen 
M

.E.

）
と
ヒ
ミ
ナ
（K

him
ina N

.I.

）
で
あ
る
。

1999 

年
以
降
、同
氏
ら
の
生
み
出
し
た
品
種
が

公
式
に
登
録
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。 

 

日
本
の
ア
イ
リ
ス
の
栽
培
は
時
代
に
関
係
な

く
行
わ
れ
て
き
た
。
チ
ョ
チ
ュ
ア
（Chochua 

T.A
.

、
ス
フ
ミ
植
物
園
）
、
ブ
ロ
ヴ
ァ
（Burova 

E.A
.

、
ベ
ラ
ル
ー
シ
国
立
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
中

央
植
物
園
、
ミ
ン
ス
ク
市
）
、
ア
ガ
ジ
ャ
ニ
ャ

ン
（A

galzhanyan I.V
.

、
ロ
シ
ア
科
学
ア
カ
デ

ミ
ー
植
物
園
、
モ
ス
ク
ワ
市
）
。 

 

現
在
、
日
本
の
ア
イ
リ
ス
の
品
種
改
良
を
手

が
け
て
い
る
の
は
、
ド
ル
ガ
ノ
ヴ
ァ

（D
olganova Z.V

.

、
リ
サ
ヴ
ェ
ン
コ
記
念
シ
ベ

リ
ア
園
芸
研
究
所
、
バ
ル
ナ
ウ
ル
市
）
生
物
博

士
、
ロ
シ
ア
の
ア
イ
リ
ス
研
究
者
の
草
分
け
で

あ
る
ロ
ジ
オ
ネ
ン
コ
（Rodionenko G

.I.
、
サ

ン
ク
ト
・
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
市
）
と
そ
の
助
手
マ

カ
ロ
ヴ
ァ
（M

akarova I.A
.

、
サ
ン
ク
ト
・
ペ

テ
ル
ブ
ル
グ
市
）
ほ
か
、
ナ
ウ
メ
ン
コ

（N
aum

enko V
.I.

、
沿
海
地
方
パ
ル
チ
ザ
ン
ス

ク
市
）
、
カ
ウ
レ
ン
（K

aulen M
.E.

、
モ
ス
ク

ワ
市
）
、
ヒ
ミ
ナ
（K

him
ina N

.I.

、
モ
ス
ク
ワ

市
）
な
ど
の
数
多
く
の
愛
好
家
ら
で
あ
る
。 

 

ロ
シ
ア
に
お
い
て
ア
イ
リ
ス
の
普
及
に
大
き

な
貢
献
を
し
て
い
る
の
は
、
長
年
に
わ
た
り
ロ

シ
ア
・
ア
イ
リ
ス
協
会
の
会
長
を
務
め
る
ロ
ク

チ
ェ
フ
（Lokt’ev S.N

.

）
で
あ
る
。
こ
の
協
会

の
会
員
に
な
る
こ
と
で
、
育
種
家
も
園
芸
愛
好

家
も
、
各
国
ア
イ
リ
ス
愛
好
家
の
団
結
と
様
々

な
ク
ラ
ス
の
ア
イ
リ
ス
の
育
種
と
登
録
に
お
い

て
世
界
の
勝
利
の
栄
冠
が
属
し
て
い
る
米
国
ア

イ
リ
ス
協
会
に
自
ら
の
品
種
を
登
録
す
る
こ
と

が
で
き
る
。
こ
の
協
会
か
ら10

年
に
一
度
、

『Iris Check List of Registered Cultivar 
N

am
es

』
が
刊
行
さ
れ
、
全
世
界
で
過
去10

年

間
に
生
み
出
さ
れ
登
録
さ
れ
た
全
て
の
品
種
が

紹
介
さ
れ
て
い
る
。 

 

沿
海
地
方
の
南
部
は
、
黒
海
沿
岸
に
次
い
で

日
本
の
ア
イ
リ
ス
の
栽
培
に
恵
ま
れ
た
地
方
で

あ
る
。
こ
こ
で
は
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブ
の
先
祖
で
あ

る
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

が
育
ち
、そ
れ
が

ゆ
え
に
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブ
は
こ
こ
で
は
快
適
に
育

つ
の
で
あ
る
。
そ
れ
は
、
サ
ン
ク
ト
・
ペ
テ
ル

ブ
ル
グ
で
は
耐
寒
性
の
強
い
「
ヴ
ァ
シ
ー
リ

ィ
・
ア
ル
フ
ェ
ー
ロ
フ
」
の
実
生
苗
が70

～

80cm

以
上
花
軸
を
伸
ば
さ
な
い
の
に
、ロ
シ
ア

科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
極
東
支
部
（
ウ
ラ
ジ
オ
ス
ト

ク
）
植
物
園
で
は140cm

に
も
な
る
こ
と
か
ら

も
裏
付
け
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
地
方
で
ノ
ハ
ナ

シ
ョ
ウ
ブI.ensata

を
精
力
的
に
探
索
し
た
の

は
ス
ク
リ
プ
カ
（Skripka M

.A
.

）
で
あ
る
。
同

氏
に
よ
っ
て
自
然
の
中
で
白
色
の
花
を
咲
か
せ

る
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブ
が
発
見
さ
れ
た
。 

 

そ
の
後
ウ
ラ
ジ
オ
ス
ト
ク
植
物
園
で
ノ
ハ
ナ

シ
ョ
ウ
ブ
と
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブ
関
連
の
作
業
を
継

承
し
た
の
は
、
グ
ト
ニ
ク
（G

utnik A
.V

.

）
で

あ
る
。同
氏
に
よ
っ
て1960
年
代
末
に
日
本
の

品
種
の
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
が
創
設
さ
れ
始
め
、
国

営
農
園
「
南
方
植
物
」
（
ア
ド
レ
ル
市
）
か
ら

最
初
の
品
種
が
も
ち
こ
ま
れ
た
。
そ
の
後
、
科

学
ア
カ
デ
ミ
ー
植
物
園
（
モ
ス
ク
ワ
市
）
、
ベ

ラ
ル
ー
シ
中
央
植
物
園
（
ミ
ン
ス
ク
市
）
か
ら

も
品
種
を
取
り
寄
せ
た
。
主
に
そ
れ
は
日
本
で

改
良
さ
れ
た
品
種
で
あ
る
。
過
去10

年
に
は

Iris Ensata G
arden

（
米
国
）
か
ら
我
々
が
取
り

寄
せ
た
米
国
生
ま
れ
の
品
種
の
お
か
げ
で
コ
レ

ク
シ
ョ
ン
は
著
し
く
増
え
、
現
在
そ
の
数
は50

品
種
を
越
え
る
。
最
新
の
品
種
の
収
集
を
助
け

て
く
れ
た
の
は
、
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
の
多
様
性
で

多
く
の
品
種
を
持
っ
て
い
る
園
芸
愛
好
家
の
ナ

ウ
メ
ン
コ
（N

aum
enko V

.I.

）
で
あ
る
。
同
氏

に
よ
っ
て
見
栄
え
の
点
で
ユ
ニ
ー
ク
な
実
生
苗

が
得
ら
れ
、
論
を
待
た
ず
し
て
そ
れ
ら
は
品
種

名
を
つ
け
る
に
値
す
る
も
の
で
あ
る
。 

 

ウ
ラ
ジ
オ
ス
ト
ク
植
物
園
に
初
め
て
世
界
各

地
（
日
本
、
米
国
、
バ
ル
ナ
ウ
ル
、
ウ
ラ
ジ
オ

ス
ト
ク
）
か
ら
の
日
本
の
ア
イ
リ
ス
の
コ
レ
ク

シ
ョ
ン
が
集
め
ら
れ
た
。 

 

過
去10

年
間
に
順
応
性
の
高
い
品
種
が
得

ら
れ
て
い
る
。Sirenevaya D

ym
ka

（
リ
ラ
色

の
煙
）
、Rozavoe O

blako

（
バ
ラ
色
の
雲
）
、

Pervy V
al’s

（
初
め
て
の
ワ
ル
ツ
）
、Tem

naya 
N

och’

（
暗
夜
）
、Sineokaya

（
青
眼
娘
）
、 

Prim
or’e

（
沿
海
）
、Khokhlom

a

（
ホ
フ
ロ
マ
）
、

Tum
anny Bereg

（
霧
立
つ
岸
）
、Russky O

strov

（
ロ
シ
ア
の
島
）
。
品
種
改
良
に
あ
た
っ
て
は

米
国
、
日
本
、
シ
ベ
リ
ア
生
ま
れ
の
品
種
が
採

用
さ
れ
た
。 
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ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブI.ensata

の
生
物
学
的
特

性
と
見
栄
え
の
良
さ
を
研
究
す
る
こ
と
で
、
今

後
の
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
を
拡
充
す
る
方
向
性
が
確

定
し
た
。
沿
海
地
方
南
部
の
条
件
で
栽
培
す
る

の
に
最
も
適
し
た
の
は
、
シ
ベ
リ
ア
、
米
国
生

ま
れ
の
品
種
と
ウ
ラ
ジ
オ
ス
ト
ク
植
物
園
で
生

み
出
さ
れ
た
品
種
で
あ
る
。
日
本
の
品
種
は
、

土
壌
の
酸
性
度
と
湿
度
の
点
で
順
応
性
が
少
な

い
と
い
え
る
。 

具
体
的
な
土
壌
・
気
候
条
件
の
も
と
で
の
日
本

の
ア
イ
リ
ス
の
栽
培
手
法
の
特
異
性
が
解
明
さ

れ
た
。 

 

沿
海
地
方
南
部
の
土
壌
・
気
候
条
件
で
は
、

冬
越
し
の
覆
い
を
最
低
に
と
ど
め
る
と
幅
広
い

日
本
の
ア
イ
リ
ス
の
品
種
を
栽
培
す
る
こ
と
が

で
き
る
こ
と
が
示
さ
れ
た
。 

 

ウ
ラ
ジ
オ
ス
ト
ク
で
の
品
種
評
定
の
結
果
を

モ
ス
ク
ワ
大
学
植
物
園
（
モ
ス
ク
ワ
市
）
、
コ

マ
ロ
フ
記
念
植
物
研
究
所
（
サ
ン
ク
ト
・
ペ
テ

ル
ブ
ル
グ
市
）
、
ベ
ラ
ル
ー
シ
科
学
ア
カ
デ
ミ

ー
中
央
植
物
園
（
ミ
ン
ス
ク
市
）
、
リ
サ
ヴ
ェ

ン
コ
記
念
シ
ベ
リ
ア
園
芸
研
究
所
（
バ
ル
ナ
ウ

ル
市
）
で
の
結
果
を
比
較
す
る
と
、
ど
の
品
種

も
生
育
環
境
を
整
え
れ
ば
十
分
そ
れ
ぞ
れ
見
栄

え
良
く
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。 

 

日
本
の
ア
イ
リ
ス
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
水

辺
付
近
、
水
位
の
高
い
土
地
で
の
植
え
付
け
や

池
の
中
で
の
鉢
植
え
と
し
て
使
う
こ
と
の
で
き

る
植
物
の
種
類
を
増
や
す
こ
と
が
で
き
る
。 

 

 

  

図１   

   
図４ 図３ 図２ 

   
図７ 図６ 図５ 

 
2001

年
か
ら2003

年
に
ミ
ロ
ー
バ

氏
が
行
っ
た
ロ
シ
ア
極
東
南
部
ハ
サ
ン

地
区
及
び
パ
ル
チ
ザ
ン
ス
ク
地
区
で
発

見
し
た
ノ
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ブ
。 

（
詳
細
は
、
本
文 

 

頁
参
照
） 


